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Beherrschbarkeit von Grol3schadensfeuern in Industriehallen mit
dem Gefahrgut Hochvoltspeicher und deren Ausbreitungsmodelle
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Ist es ein (Wissens-)Problem? 2 BAM oM PA

Materialforschung TU BRAUNSCHWEIG
und -priifung
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Empfehlungen Lithium-lonen-Batterien 38M ;pygWPA
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2018-01 Fachempfehlung
Risikoeinschatzung Lithium-

DEUTSCHER —— A H
ﬂW AGBF bund lonen Speichermedien
Im Deutschen Stidtetag

und des Deutschen Feuerwehrverbandes

i e o Elektromobilitat Lagerung

(2018-01)

2021-02 Brandschutz bei

2021-01 Lithium-lonen-
Fachempfehlung GroRspeichersystemen
23 Mai 2018 Elektrofahrze uge .
il inkl. Anhang 1 BVES
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Brennende e-Autos: Alltag 2 BAM oM PA
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PKW-Brand

Beginn der Brandbekdmpfung
mit Wasser (ggf. mit Netzmittel)

Elektrofahr-
zeug?

Weitere Loschmail-

Kontrolle: Hoch-
voltspeicher
gaf. mit WBK

Brand des
Akkus mit Wasser

T280°C/
steigend?

KihimaBnahmen

mit Wasser GEFGRDERT VOM
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Videos und Dank: Berliner Feuerwehr

Ubergabe an Abschlepper, Besitzer, POL Ubergabe an Abschlepper, Be-
o ' und Forschun
D r- RO If E r b e Hinweis auf E-Fahrzeug sitzer, POL, etc. 4 g




Szenario: Lagerung Batterien

Hilden (BRD) 2014

- offene Lagerung’

* mehrere Tonnen

* 4 schwerverletzte N
0 e undesministerium
Einsatzkrafte L
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BEGIN-HVS: Ziel & Arbeitspakete 3 BAM o upMPA

Bundesanstalt fir
Materialforschung AUNSCHWEIG

und -prifung

 Ziel: Konzepte fur die ausreichend sichere Lagerung
Lithium-lonen-Batterie-Hochvoltspeicher —
vorbeugender & abwehrender Brandschutz

« aktuell weltwelt keine Erkenntnisse — =
aktuelle Regelungen decken das offensichtliche Risiko nicht ab

. AP 4: Numerische Simulation || ... =
von Lagerbranden und ==
Grol3schadenlagen

AP 1: Brandrisiko,
Brandschadensfalle, Detektion

* AP 2: Experimentelle Unter-
suchung des Brandverhaltens
von HVS in Einzelanordnung

» AP 5: Sicherheitskonzepte,
Einsatzmanagement

AP 3: GrofRbrandversuche
an HVS in Lageranordnung
im Grof3kalorimeter
u. MalRhahmen

« AP 6: Leitfaden flr
Brandschutzdienststellen u. 2
Empfehlungen fur die Praxis

GEFGRDERT VOM

% Bundesministerium
4 fur Bildung
und Forschung
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Lithium-lonen-Batterien S BAM o pWPA

Materialforschung TU BRAUNSCHWEIG
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Aufbau Batteriezelle:

Separator

i p
Legende e owser " Anoden-Material, Elektrolyt
. nicnt-wassrige
® Kohlenstoff (Graphit) [ ] ;
Elektrolyt|osung Brennbarer Stoff

O Metall (Cobalt)

® Lithium —» Ladevorgang

O Sauerstoff < Entladevorgang GEFORDERT VOM
S P n n . J B d v s P
Quelle: www.wikipedia.de = Lithium-lonen % fﬁl;"Bif;mglste"um
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http://www.wikipedia.de/

Aufbau Hochvoltspeicher S BAM

Materialforschung
und -priifung

Hochvoltspeicher (HVS)

zylin-
drisch prismatisch

Modul:

GEFGRDERT VOM

Bundesministerium
fur Bildung
File:Battery-Pack-Leaf.jpg. (2023, November 5). Wikimedia Commons. Retrieved 14:15, 8 und Forschung
November 13, 2024 from https://commons.wikimedia.org/w/index.php?title=File:Battery-

Pack-Leaf.jpg&oldid=818612635.
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Ubersicht Versuchsreihen TU BS S SAM MM FA

und -prifung

Versuchsreihe 1: Modulebene
* 12 Einzelversuche im K5 (Batterie-Kalorimeter) des ZeBra

« ZielkenngrolRen: Warmefreisetzungsrate Modul, Masseverlust,
Temperaturen und Warmestrahlung, Schadgaskonzentration (FTIR-

Analyse), Videoaufzeichnung, Thermographie
Versuchsreihe 2: Hochvoltspeicher (2 Stk.) -3

« 2 Versuche mit je 2 HVS
« Zielkenngrof3en: siehe Versuchsreihe 1

Versuchsreihe 2: Hochvoltspeicher (8 Stk.) S a1
« 2 Versuche mit je 8 HVS (2x2x2) T
- ZielkenngréRen: siehe Versuchsreihe 1 B

* Messungen ATF
 Variation: Abstande, Abschirmung

GEFGRDERT VOM

% Bundesministerium
fur Bildung
10 und Forschung
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Versuchsreihe 1: 12 x ein Modul 2BAM pueMPA '\

Materialforschung BRAUNSCHWEI
und -priifung
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ADVANCED FIRELAB ) ADVANCED FIRELAB

Szenario Venting mit Folgebrand Szenario Brand mit extremer Ausbreitung

e Kapazitat max. ca. 10 kWh; Keine Variation in der Zellchemie
* Ladezustand (SOC) zwischen 30-60% ; @;@l ?d{“mﬁtgm
 Initiilerungsmethoden: Penetration, Uberheizen (Kiesbettbrenner, Heizplatte)
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Versuchsreihe 2: 2 HVS tbereinander 3B8AM .pudMPA

Materialforschung TU BRAUNSCHWEIG
und -priifung
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Initiierung durch Nagelpenetration Initiierung durch Brenner

GEFGRDERT VOM

% Bundesministerium
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» Kapazitat zwischen ca. 50 — 100 kWh (je nach Versuch); SOC 60%
* Gewicht ein HVS zwischen ca. 400 — 600 kg (je nach Versuch)
* Initiierung durch Nagelpenetration und Brenner (Leistung 300kW)

und Forschung
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* Gestelle im Abstand 50 bzw. 25 cm zueinander (je nach Versuch)
» Kapazitat zwischen ca. 70— 110 kWh (je nach Versuch)
* Initiierung durch Brenner (Leistung 300kW)

GEFGRDERT VOM



BERUFSFEUERWEHR
MUNCHEN

Risikobewertung: Ausreichend? % BAM - omgYPA

Materialforschung TU BRAUNSCHWEIG
und -priifung

Mit BMA: Mit selbsttatiger Feuerloschanlage:

1.200 m* | 1.200 m? | 1.200 m?

Brandabschnittsflache: 4.500 m?

Nach MIndBauRL:
* Sicherheitskategorie K 2 (mit BMA)

Brandabschnittsfliche: 10.000 m?

* erdgeschossig Nach MIndBauRL:
* feuerhemmend * Sicherheitskategorie K 4 (mit Loschanlage)
* Lagerabschnitte 1.200 m? getrennt durch * Erdgeschossig
Freistreifen von mind. 3,5m -5m Nach Versicher-Vorgabe / internen Standards
* maximale Teilflichen 150 m? / teils nur 20 m?
Lagerregeln fiir Beherrschbarkeit schaffen

% Bundesministerium
fur Bildung
und Forschung
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Erste Erkenntnisse 3BAM pupPA

Materialforschung ~ 1 BENF B W B TU ERAUNSCHWEIG
und -priifung

Regelhaft extreme Szenarien:
sehr schnelle Brandausbreitung oder starke Ventinggasproduktion

* mogliche (1) sehr plotzliche Reaktion ohne Vorankindigung
Stichflammenlange von ca. 5-6 m in Versuch — Blocklagerabstande?
« Temperaturen weit Uber 1.200 °C
sehr unterschiedliches / nicht vorhersehbares Brandverhalten

,2harmlose” Reaktion eines Speichers ebenso moglich
(nicht zwingend Grol3brandszenario)

Automobilbranche bereitet uns weniger Sorgen (L6schanlagen)

ABER: Zulieferer? KMU? &
2> N fur Bildung

15 und Forschung
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Losungsansatze fur die Feuerwehr - 2 BAM ... MPA
Arbeitsstand BMB

* Ortskunde und Taktik ,Angriff*:
schnell sein — Wasser massiv einsetzen — Wandhydranten etc. nutzen

« Messungen ATF Minchen: keine Leitsubstanz

- Gefahrenbereich nicht speziell Gber
Messung definierbar — wie Grol3brand ,normal”

(Brandversuche ohne Wasser)

« Havariekonzept zum Ausbringen von Speichern in
Zusammenarbeit mit Betreiber

* VB-Vorbereitung ,Arbeitsplatz der Einsatzkrafte®

Loschbarkeit - Maximalflachen,
Ausbreitung verhindern (Abschirmen: Hilfsmittel?),

Entrauchungsmaoglichkeit (Sicht)

Il

W

GEFGRDERT VOM

- VB-Empfehlungen und Einsatzkonzept im I. Quartal 2025 erarbeitet %lgynﬁjmimﬂeﬁm

und Forschung
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Ausblick 3 BAM . aupWPA

Materialforschung I UUUUUUUUUUUUUU
und -priifung

TU Braunschweig: detaillierte Auswertung der Brandversuche

BAM Berlin: Simulation auf Basis der Daten der Brandversuche

BF M: Workshops zur Erarbeitung des Einsatzkonzepts (Dez 2024)

BF M: Ausarbeiten des Konzepts flir den Vorbeugenden Brandschutz T& '
 Ubergabe Fachausschuss VB/G von AGBF und DFV

V -> Ziel in 2025: Konzepte fiir die sichere Lagerung gro3er Mengen HVS

- sowohl fur vorbeugenden Brandschutz als auch fr
feuerwehrtaktisches Verhalten im Einsatzfall

- Weitere Forschungsliicke: Sichtweiten bei Lithium-lonen-Ventinggasen
- Forschungsskizze ist eingereicht

% Bundesministerium
& fur Bildung
17 und Forschung



Sach- vs. Meinungsbegrindung 2 BAM Mg PA

Materialfor TU BRAUNSCHWEIG
und - n fun g

Ich freue mich auf
den Austausch!

GEFGRDERT VOM

https://www.instagram.com/ ; Bundesministeri
reel/DBeRz_XRQbY/?igsh= R firBildung
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